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un tabellone, da una a quattro pedine, un dado, 40 carte QUIZ         , 6 carte speciali ENGLISH          , 
6 carte speciali RACCOLTA DIFFERENZIATA          . Il tabellone allegato è adatto alla stampa in formato 
A3 o superiori (fino ad A0); le pagine contenenti le carte sono adatte alla stampa su A4. 
  

2 - 4 
 

 dai 10 anni in su  
 

circa 20 minuti 
 

Inizia il giocatore più giovane. All’inizio del proprio turno il giocatore tira il dado e avanza sul 
tabellone di un numero di postazioni pari al risultato del lancio; se la casella di arrivo non è 
contrassegnata da un simbolo speciale, il giocatore pesca una carta QUIZ senza guardarla e la passa 
al giocatore alla sua destra perché legga la domanda e le risposte possibili (A,B,C); per le caselle 
contrassegnate da un simbolo speciale, le istruzioni sono specificate di seguito (caselle speciali). Se 
il giocatore risponde correttamente scegliendo la risposta corretta può rimanere dove si trova, 
altrimenti deve indietreggiare di una casella. La risposta corretta è sempre una sola (A, B o C) ed è 
indicata dal segno di spunta. Il turno passa poi al giocatore successivo, procedendo in senso orario. 
Caselle speciali:  
1. Raddoppia il quiz        . Il giocatore deve rispondere correttamente a due domande. Se ne sbaglia 
anche una sola, deve indietreggiare di una casella. Se invece risponde correttamente, può tirare 
nuovamente il dado e giocare un altro turno.  
2. Sostituzione           . Il giocatore deve scegliere un sostituto che risponda al suo posto. Pesca una 
carta e legge la domanda: se il sostituto risponde correttamente, i giocatori avanzano entrambi di 
una casella, altrimenti indietreggiano entrambi di una casella.  
3. Carta speciale.  
A. ENGLISH        . Il giocatore deve pescare una carta dal mazzo speciale “English” e rispondere alla 
domanda in inglese.  
B. RACCOLTA DIFFERENZIATA           . Il giocatore deve pescare una carta dal mazzo speciale “Raccolta 
differenziata” e rispondere alla domanda. 
Fine del gioco: 
Il gioco finisce quando uno dei giocatori lanciando il dado raggiunge o supera la casella ARRIVO, 
pesca una carta QUIZ e risponde correttamente alla domanda. 
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Recycle Trivia è un gioco sull’economia circolare, un modello economico che si basa sulla riduzione 
degli sprechi, sul riutilizzo dei prodotti e sul riciclo delle materie prime. È l’unico modello economico 
compatibile con uno sviluppo sostenibile, in grado di soddisfare i bisogni delle generazioni attuali 
senza compromettere le possibilità delle generazioni future.  
 
L’economia circolare è davvero utile e necessaria? Perché?   
• Perché le risorse del nostro Pianeta sono limitate. 
• Perché dobbiamo limitare gli effetti negativi delle attività umane sul clima e sull’ambiente e 

dobbiamo farlo adesso! 
• Perché un modello di sviluppo in armonia con l’ambiente è anche più equo per tutti noi. 
• Perché realizzare processi produttivi circolari su scala locale aiuta a contrastare i conflitti e la 

povertà. 
• … trova ulteriori vantaggi e inventa nuove carte! Puoi usare le carte senza testo già predisposte.  

 
Quali sono le fasi dell’economia circolare?  
Quelle rappresentate sul tabellone: si parte dalle materie prime per passare alla progettazione dei 
prodotti utilizzando le materie prime, si prosegue con la produzione e la distribuzione dei prodotti 
e si passa poi all’uso, riuso e riparazione (è importante riutilizzare e riparare prima di gettare via un 
prodotto!). Infine, i prodotti non più utilizzabili vengono raccolti, separando gli oggetti riciclabili, 
quelli non riciclabili e quelli pericolosi per l’ambiente. Il cerchio si chiude con il riciclo: è 
fondamentale riciclare il più possibile e imparare a riciclare sempre più prodotti e materiali diversi, 
generando sempre meno rifiuti residui. E se nelle diverse fasi si utilizza energia da fonti rinnovabili, 
si fa un ulteriore passo avanti verso lo sviluppo sostenibile.   
 
Tavole periodiche degli elementi chimici 
In allegato sono presenti due tavole periodiche: una tradizionale e una “speciale”.  
Nella tavola periodica tradizionale, pubblicata da Dmitri Mendeleev nel 1869, gli elementi chimici 
sono organizzati in gruppi (in ogni gruppo gli elementi hanno proprietà simili) e righe/periodi (in cui 
vengono occupate diverse shell elettroniche); gli elementi compaiono in ordine di numero atomico 
(numero di protoni nel nucleo).  
La tavola periodica speciale contiene i 92 elementi chimici che costituiscono tutto ciò che ci 
circonda ed è stata realizzata dalla Società Europea di Chimica nel 2019, in occasione dell’anno 
internazionale della tavola periodica (https://www.euchems.eu/euchems-periodic-table/). In 
questa tavola l’area occupata da ogni elemento dipende da quanto quell’elemento è abbondante 
sulla Terra (crosta terrestre e atmosfera). Viene utilizzato inoltre un codice di colori per 
rappresentare la criticità degli elementi: stiamo consumando alcuni di questi elementi molto 
voracemente per realizzare oggetti, dispositivi e tecnologie; se continuiamo con questa velocità di 
consumo, alcuni elementi diverranno scarsi, a meno che non troviamo un modo per riciclarli. Ci sono 
poi alcuni elementi ricavati da minerali che provengono da zone di conflitto o che vengono estratti 
in condizioni inique e pericolose per i lavoratori e per l’ambiente (lavoro minorile, utilizzo senza 
cautele di sostanze pericolose per la salute, inquinamento ambientale). Nella tavola speciale sono 
anche indicati gli elementi chimici presenti negli smartphone: sono circa 31 (ma alcuni report ne 

https://www.euchems.eu/euchems-periodic-table/
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riportano addirittura 70!) e la maggior parte sono elementi molto critici per scarsità o perché 
provenienti da zone di conflitto. È davvero necessario cambiare il cellulare tanto spesso? 
La tavola speciale è utile per rispondere ad alcune delle domande contenute nelle carte QUIZ! 
 
Materiali critici 
Sono tanti i beni di consumo che contengono materiali critici, cioè basati su elementi chimici a 
rischio di reperibilità, o estratti in zone di conflitto, oppure in paesi che sfruttano queste risorse per 
influenzare gli equilibri geopolitici mondiali. Per realizzare un modello di sviluppo economico 
circolare serve produrre materiali più ecologici e farlo nel rispetto dell’ambiente, sostituire gli 
elementi critici nei materiali speciali, mettere a punto processi di riciclo efficienti dei materiali di 
recupero. Per tutto questo è fondamentale il contributo della ricerca scientifica, come ben 
rappresentato dagli esempi che seguono per due tecnologie chiave per la transizione ecologica: le 
batterie ricaricabili al Litio e i magneti permanenti al Neodimio.   
• Le batterie ricaricabili al Litio più diffuse oggi contengono grafite, Litio, Ossigeno, Cobalto e altri 

metalli (Nichel, Manganese). È stato stimato che se tutte le auto vendute oggi fossero elettriche 
servirebbero 800.000 tonnellate di Litio all’anno per le batterie; considerate le riserve mondiali 
di Litio, la produzione di batterie dovrebbe essere garantita fino alla metà di questo secolo, ma 
dobbiamo aspettarci forti oscillazioni nella reperibilità e nei prezzi. L’elemento chimico che 
tuttavia desta maggiore preoccupazione per la produzione delle batterie è il Cobalto, presente 
per i due terzi delle riserve mondiali nella Repubblica Democratica del Congo, dove viene 
estratto in condizioni che preoccupano fortemente le organizzazioni umanitarie. Grazie alla 
ricerca scientifica è stato recentemente sviluppato un materiale alternativo per l’elettrodo al 
Litio, privo di Cobalto. Riferimenti: Nature, Vol 596, 19 August 2021;  
https://www.euchems.eu/wp-content/uploads/2019/01/PT-Teachers-support-material_.pdf.  

• I magneti al Neodimio sono componenti fondamentali di numerose tecnologie: motori elettrici 
(più di 25 solo nell’auto elettrica), hard-disk, altoparlanti, sistemi di sollevamento, sensori ABS, 
generatori eolici. È stato stimato che, soltanto per il mercato dell’auto elettrica, la domanda di 
magneti al Neodimio crescerà del 30% entro il 2030. I magneti più efficienti contengono 
Neodimio, Ferro, Boro e altre Terre Rare diverse dal Neodimio in piccole quantità, quali 
Disprosio, Terbio e Praseodimio. Proprio le Terre Rare, e il Disprosio più di tutte, costituiscono 
la maggiore criticità nella reperibilità dei magneti permanenti. Benché non siano rare come il 
nome lascia intendere, vengono infatti oggi estratte prevalentemente in Cina, con un impatto 
ambientale non trascurabile, e sono da anni una potente arma strategica nelle mani del governo 
cinese. Anche in questo caso la ricerca scientifica si muove in diverse direzioni: eliminazione 
degli elementi critici dai magneti ad alte prestazioni, a partire dal Disprosio, ricerca di nuovi 
materiali, riciclo dei magneti usati. Riferimenti: Jones, N. Materials science: The pull of stronger 
magnets. Nature 472, 22–23 (2011); X.D. Xu et al. Microstructure of a Dy-free Nd-Fe-B sintered 
magnet with 2 T coercivity. Acta Materialia 156, 146 (2018); IMEM-Progetto INSPIRES. 

Queste informazioni sono utili per rispondere ad alcune delle domande delle carte QUIZ. Gli 
esempi possibili sui materiali critici sono tanti altri: trovali e inventa nuove carte! 
Per sapere di cosa sono fatti gli oggetti che ti circondano puoi scaricare questa tavola periodica: 
https://elements.wlonk.com/Elements_Pics+Words_11x8.5.pdf 
 
 

https://www.nature.com/articles/d41586-021-02222-1
https://www.euchems.eu/wp-content/uploads/2019/01/PT-Teachers-support-material_.pdf
https://rdcu.be/cyfcW
https://rdcu.be/cyfcW
https://doi.org/10.1016/j.actamat.2018.06.037
https://doi.org/10.1016/j.actamat.2018.06.037
https://www.imem.cnr.it/news/450/IMEM-CNR-partecipa-al-progetto-europeo-INSPIRES-per-il-riciclo-di-magneti-contenenti-Terre-Rare
https://elements.wlonk.com/Elements_Pics+Words_11x8.5.pdf
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La Tavola Periodica tradizionale è Di Antonio Ciccolella - Opera propria, CC BY-SA 3.0, 
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=26514846. 
 
The Periodic Table ‘the 90 natural elements that make everything’ is licensed under the Creative Commons 
Attribution NoDerivs CC BY-ND. 
 
The Periodic Table of the elements in Pictures and Words are licensed under a Creative Commons Attribution-
ShareAlike 4.0 International License. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Realizzazione e grafica:  
Francesca Casoli, CNR-IMEM 
con il contributo di: Paola Frigeri, CNR-IMEM; Margherita Mori, Luigi Mori 
 
Notte Europea delle Ricercatrici e dei Ricercatori, 24 settembre 2021 

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=26514846
https://www.euchems.eu/euchems-periodic-table/
https://elements.wlonk.com/
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